LABORATORIJSKA VJEŽBA BR. 1 
Reakcija neutralizacije
Određivanje koncentracije supstance u rastvoru HCl pomoću rastvora Na2CO3 uz indikator metiloranž
Pri ovoj titraciji vrši se neutralizacija između jake hlorovodnične kiseline i natrijum-karbonata: 
2HCl+Na2CO3 → 2NaCl+CO2+H2O
Pošto tako nastala so natrijum-hlorid ne hidrolizuje, to njen vodeni rastvor reaguje neutralno, pa će i pri završnoj tački ove titracije rastvor reagovati neutralno. Ako koncentracije supstanci u rastvoru HCl i Na2CO3 nisu mnogo manje od 0,1 mol/l, pri završnoj tački minimalna zapremina dodate kiseline, praktično 1 kap rastvora, izaziva naglu promjenu koncetracije vodonikovih jona i pH titrovanog rastvora se promijeni od oko 11 do oko 3. To znači da se za ovu titraciju mogu upotrijebiti svi oni acidialkalimetrijski indikatori čiji interval promjene boje leži u tom rasponu vrijednosti pH, npr. metiloranž (interval pH=3,1 – 4,4) ili fenolftalein (interval pH=8,3-10). 
Rad:
Pipetom odmjeriti i precizno prenijeti u erlenmajer 10 ml rastvora Na2CO3 i dodati 1-2 kapi rastvora metiloranža. U biretu kroz lijevak uliti rastvor HCl u kome je koncentracija nepoznata. Lijevak odmah skinuti i nivo rastvora u bireti spustiti do pogodne visine (najbolje do nekog cijelog podioka) i zabilježiti. Zatim pristupiti titraciji, tj. iz birete u kapima ispuštati rastvor HCl u erlenmajer, uz mućkanje njegovog sadržaja sve dok žuta boja ne pređe u narandžastu (prva promjena boje). Tada ponovo zabilježiti nivo rastvora u bireti. Da li je uočena odgovarajuća boja ili nije, može se utvrditi tako što dodatkom još jedne kapi rastvora kiseline narandžasta boja treba da predje u crvenu, koja se daljim dodavanjem kiseline ne mijenja. Cio postupak titracije ponoviti još dva puta, erlenmajer prethodno oprati običnom i isprati destilovanom vodom. 
Izračunavanje: 
Iz razlike nivoa rastvora u bireti na kraju i prije početka titracije saznaje se utrošak zapremine kiseline pa se na osnovu podataka iz najmanje 3 titracije nađe srednja vrijednost utrošene zapremine rastvora HCl. Pošto je koncentracija Na2CO3 poznata (cNa2CO3=0,005 mol/l), a takođe i uzeta zapremina rastvora 	baze (VNa2CO3=10 ml), lako je izračunati koncentraciju hlorovodonične kiseline u analiziranom rastvoru (CHCl):

                           


                        Tabela 1. Određivanje koncentracije HCl pomoću Na2CO3
	Red. broj
	Na2CO3 [ml]
	M (Na2CO3)
	V (HCl)

	1
	10
	0,005
	

	2
	10
	0,005
	

	3
	10
	0,005
	

	Srednji utrošak ml HCl
	






c(HCl)=___________



Volumetrijsko određivanje NaOH

Sadržaj natrijum-hidroksida u nepoznatoj analizi može se odrediti titracijom standardnim rastvorom hlorovodonične kiseline, uz metiloranž kao indikator:
NaOH + HCl → NaCl + H2O
Količinu HCl koja je proreagovala u ekvivalentnoj tački izračunava se na osnovu njene koncentracije i srednjeg utroška zapremine kiseline. Količina NaOH u nepoznatoj analizi izražava se preko mase i molarne mase baze:

Rad:
Nepoznati uzorak NaOH u normalnom sudu od 100 ml dopuniti do crte sa destilovanom vodom, te pipetom odmjeriti i precizno prenijeti u erlenmajer 10 ml rastvora NaOH i dodati 1-2 kapi rastvora metiloranža. U biretu kroz lijevak uliti rastvor HCl u kome je koncentracija nepoznata. Lijevak odmah skinuti i nivo rastvora u bireti spustiti do pogodne visine (najbolje do nekog cijelog podioka) i zabilježiti. Zatim pristupiti titraciji, tj. iz birete u kapima ispuštati rastvor HCl u erlenmajer, uz mućkanje njegovog sadržaja sve dok žuta boja ne pređe u narandžastu (prva promjena boje). Tada ponovo zabilježiti nivo rastvora u bireti. Da li je uočena odgovarajuća boja ili nije, može se utvrditi tako što dodatkom još jedne kapi rastvora kiseline narandžasta boja treba da predje u crvenu, koja se daljim dodavanjem kiseline ne mijenja. Cijeli postupak titracije ponoviti još dva puta, erlenmajer prethodno oprati običnom i isprati destilovanom vodom.


Izračunavanje: 
Iz razlike nivoa rastvora u bireti na kraju i prije početka titracije saznaje se utrošak zapremine kiseline pa se na osnovu podataka iz najmanje 3 titracije nađe srednja vrijednost utrošene zapremine rastvora HCl.

Masa natrijum-hidroksida u 100 cm3 nepoznate analize izračunava se prema sledećoj jednačini:
Utrošak HCl
1.               (mL)			2.                (mL)		3.                 (mL)
Vs(HCl)=       ml=        L





m(NaOH)=_________________















Datum  									        Ime i prezime
____________						           ______________________


